MUVELETEK VEKTOROKKAL ES MATRIXOKKAL

1. BEVEZETES
A vektorok és a matrixok a lineéris algebrabdl jol ismert egy-, illetve kétdimenzids

elemek. Itt megvizsgaljuk néhany alkalmazasukat.
A vektorokat a szokdsos modon jeloljiik, sokszor helytakarékossig miatt a tran-

szponaltjukat is felhasznalva:

= [al,az,...,an]T

an

A matrixokat nagybetiivel jeloljiik, és felbonthatjuk sorok és oszlopokra:

b’!n
Jol latszik, hogy a sorvektorokat felss, az oszlopvektorokat alsé indexszel szokas

jelolni. Sorvektorra szokds még a transzponélt jel alkalmazasa, de ez csak akkor
alkalmazhato, ha az oszlopvektorokat nem hasznaljuk, hiszen egyébként a két jelolés

osszekeveredik:

2. DERIVALAS
., Tp-nel jeldliink, és

Tegyiik fel, hogy n darab viltozénk van, melyeket x1, o,
beleraktuk az = vektorba: x = [x1,72,...,2,]T
Els§ feladatként nézziik meg, hogy hogyan lehet z7x derivaltjat képezni:
d T
(z”2) =2z
dx

Bizonyitas: ElGszor is tisztazzuk, mit jelent vektor szerinti derivalas:
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aJ
0
df s | =
de
aJ
Tudjuk, hogy #7a = 2% + 2% + - + 22, %T—;’ = 2z;.
Ezért
2]}1
dxT 2z9
zr _ 9,
x
2y,
Ezzel az allitast bebizonyitottuk.
Vegyiink egy 4j tétel, amelyik
Tétel:
dzTx  daTz
= = Z
dx dx
Bizonyitas: Fejtsiik ki
Tétel:
d(zT A
da” Az) _ ATr + Ax
dx

Bizonyitas: Irjuk fel az A matroxot sorvektorok segitségével, és szorozzuk meg
jobbrol = vektorral (az eredmény egy n elemi vektor lesz:

al al

a? a’x
Apnt = ] T =

a™ ax

Most pedig az eredményt balrél szorozzuk z”-tal:

2T Az = ziata + xea’z + - + TpaT

Ezt most derivaljuk le x; szerint:

0xT Ax

97 = 2a112x1 + a1922 + a13x3 + - -+ a1 Ty +
1

+a21T2 + -+ an1Tp
Mivel az els§ tagot ketté tudjuk bontani (2a1121 = a1121 + a1121), az Osszeget
fel tudjuk irni:

0zT Ax
6331

(Figyelem! Itt a? az els oszlopvektor transzponaltjat jelenti!)

=a'r + :UTal =a'z + airac
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Az i-edik parcialis derivalt ehhez teljesen hasonléan kaphato:

0xT Ax
8{171‘
Az 6sszes parcialis derivéltat pedig Gsszerakhatjuk:

=dz+alz

T
Or Az = Az + ATz
ox

Fontos megjegyzés: A tétel egyik specidlis esete, hogy egy szimmetrikus B
métrixra igaz, hogy

d(z” Bx)

=2B
dzx v

hiszen BT = B.



